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RESUMEN

El escenario actual en la pecuaria
moderna es el uso sustentable de los recursos
naturales, con optimizacion de los insumos y del
retorno financiero, determinado principalmente,
por presiones ecolbgicas, econdmicas y de
mercado. En este contexto, las pasturas que
hasta hace pocas décadas eran establecidos en
areas marginales de la finca y mantenidas sin
grandes inversiones por el productor,
empezaron a ocupar un papel destacado en la
sustentabilidad de este agronegocio, lo que se
refleji6 en la creciente competencia con la
agricultura por insumos y tecnologia. Tal efecto
puede verificarse por el incremento significativo
en el éarea de pasturas cultivadas,
proporcionalmente al area total de pasturas en
Brasil. Ese incremento fue viable por Ia
disponibilidad y utilizacibn de gramineas vy
leguminosas forrajeras, desarrolladas en
programas multidisciplinarios e
interinstitucionales. La mayoria de los cultivares
disponibles resultaron de procesos de seleccion
a partir de la variabilidad natural en colecciones
del germoplasma, introducidas de ambiente de
origen: las sabanas de Africa para gramineas y
América latina para leguminosas. Este trabajo
discute el proceso de obtencion de nuevos
cultivares de forrajeras tropical en todas sus
etapas y presenta como resultados, las
caracteristicas de los principales cultivares de
amplia adopcion: cvs. Tanzania-1, Mombaca y
Massai de Panicum maximum, cvs. Marandu,
Xaraés de B. brizantha y cvs. Mineirdo y Campo
Grande de Stylosanthes. También se presentan
las caracteristicas del mé&s nuevo cultivar
protegido de B. brizantha, el cv. BRS Piata, que
serd comercializado en 2007 en Brasil. Las
perspectivas futuras de los programas de
mejoramiento también son discutidas.

Palabras clave: cultivares, gramineas,
leguminosas, mejoramiento genético, pasturas
tropicales.

INTRODUCCION

La produccion animal en los tropicos esta
basada casi exclusivamente en las pasturas,
formadas predominantemente con gramineas de
origen africano, y en diversos ecosistemas. Con la
demanda cada vez mayor por produccién de
carne  bovina en forma sustentable vy
ecolégicamente correcta llamada “el bovino de
pastura” gana la preferencia del consumidor y
estimula al ganadero para invertir en la produccién
de carne con calidad. Este modelo de produccién
exige pasturas mejoradas que a su vez dependen
de cultivares productivos y bien adaptados y mas
nutritivos, para atender los requerimientos
nutriticionales de animales seleccionados para
mejor comportamiento en todas sus fases de
desarrollo.

Sin embargo, las opciones de cultivares
disponibles en América Latina son pocas y como
consecuencia existen extensos monocultivos de
gramineas apomixicas y en el Brasil existen
grandes areas de pasturas degradadas debido al
manejo deficiente, falta de nutrientes en el suelo y
estrés bioticos y abioticos. Las pasturas asociadas
son escasas, sea para la falta de cultivares de
leguminosas competitivas y persistentes por
limitaciones climaticas, edaficas, o por poca
disponibilidad de semillas a costos accesible, o
debido al manejo inadecuado adoptado por los
ganaderos. Es urgente modificar este escenario
para que continuemos produciendo carne, leche y
cuero de calidad en sistemas sustentables, tanto
del punto de vista econémico como ambiental y
social.

Brasil es un gran productor de semillas
forrajeras tropicales e importante exportador para
los paises de América Latina. Para generar
nuevos cultivares en este contexto, realmente es
un desafio y una oportunidad, porque a pesar de
ser evaluadas y recomendadas para las
condiciones de Brasil, esos cultivares son
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ampliamente utilizadas en diversas condiciones
ecolégicas en las cuales ni fueron evaluadas
debido a la carencia de opciones locales o
regionales o sencillamente debido a la
comercializacibn de semillas por empresas
exportadoras brasileras.

El proceso de desarrollo de nuevos
cultivares es una inversion a mediano y largo
plazo, porgue involucra desde la definicion de
cuales géneros/especies, seran utilizados,
identificacion de problemas especificos de la
forrajera a ser solucionados, experimentacion en
varias fases con corte y pastoreo y hasta la
liberacibn de una nueva variedad, con las
caracteristicas necesarias y las
recomendaciones del uso (Valle y Souza, 1995).

Para la mayor eficiencia en este proceso,
seria necesario que existiera mdltiples
programas de mejoramiento nacional, regional,
publicos y/o privados, para toda el area tropical,
basado en colecciones de germoplasma de
géneros y especies adaptadas a las condiciones
previstas de wuso, contando con equipos
multidisciplinarios para conducir las
evaluaciones en todas sus fases hasta la
comercializacion del cultivar. Esto es lo que
sucede con los cereales, maiz, soja Yy
oleaginosas y hasta con forrajeras de clima
templado como alfalfa y rygrass alrededor del
mundo en que cientos de variedades son
liberadas anualmente en todo el mundo, y para
condiciones especificas de siembra.

La realidad tropical, sin embargo, es muy
diferente y se restringe a algunos programas en
instituciones publicas o internacionales como
CIAT (Centro Internacional de Agricultura
Tropical), que trabajan con so6lo 10 géneros
forrajeros entre leguminosas y gramineas.
Recursos genéticos de las forrajeras tropicales
mas importantes ya estan disponibles en las
colecciones de germoplasma, pero una
exploracién eficaz de ese potencial con el
objetivo de crear nuevas variedades sOlo se
hace con programas especificos y bien definidos
de mejoramiento genético. Para esto se necesita
de genetistas forrajeros que infelizmente no son
formados en ningln curso de agronomia o
zootecnia en Brasil a pesar de la especificidad y
la importancia econémica de esta actividad.

Otra realidad es la baja inversién en ciencia
y tecnologia aplicada a todas las é&reas,
incluyendo a la agricultura. Los recursos para la
investigacion son cada vez mas escasos Yy los
proyectos necesitan ser invariablemente mas
competitivos para lograr el financiamiento externo.
Ademas, el panorama de protecciébn de la
propiedad intelectual dificulta el intercambio de
experiencias, informacion y de especialistas, y
restringe las pruebas o0 ensayos de nuevas
variedades en propiedades privadas o en
instituciones, burocratizando el proceso a través
de la demanda de registros, protecciones y
contratos en perjucio de toda la sociedad.

A pesar de ese escenario restrictivo, existen
perspectivas prometedoras de aumento de la
diversidad de cultivares por cuenta de programas
dinamicos, nuevas metodologias de apoyo a la
investigacion, aumento del equipo de
investigadores como en el caso de Embrapa en
Brasil, es muy importante, una nueva conciencia
sobre la importancia de la asociacién con la
iniciativa privada para el financiamiento de las
investigaciones. Un ejemplo de esto es la creacion
de UNIPASTO (Asociacion de Mejoramiento para
el Fomento de Investigacion en Forrajeras
Tropicales)  (http://www.unipasto.com.br) que
agrupa a 32 empresas del sector en Brasil y que
desde 2003 estan invirtiendo en los programas
con 10 géneros forrajeros en cuatro centros de
Embrapa y sus socios. El acuerdo entre las partes
prevé la liberacién de 13 nuevos cultivares de 10
géneros forrajeros hasta el 2010.

Los tan necesarios nuevos cultivares
forrajeros pueden desarrollarse de dos maneras:
selecciobn de genotipos élite a partir de la
variabilidad natural existente, o por la generacion
de nueva variabilidad por cruzamiento, seguida de
seleccibn para caracteristicas de interés
agronomico. La opcién de seguir una u otra via
depende de algunos requisitos previos como el
acceso a la diversidad genética, conocimiento
bésico de la reproduccion del material, definicién
de los problemas a ser corregidos por el
mejoramiento  y  finalmente un equipo
multidisciplinario, recursos e infraestructura
institucional para un programa de mediano a largo
plazo. Incluso sin involucrar cruzamiento, el
proceso de desarrollo de un cultivar forrajero
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demora de 6 a 10 afos, involucrando la
experimentacion con animales y la fase crucial
de multiplicacion de semillas (Souza, 2006).

En cuanto a los progresos con forrajeras
de clima templado datan de dos siglos atrds o
mucho antes como en el caso de la alfalfa que
viene siendo cultivada hace mas de 3.000 afios
(Bolton et al., 1972). Las forrajeras tropicales
alun son plantas no domesticadas, con
informacion basica poco conocidas y de dificil
manipulaciéon en el mejoramiento, como la
apomixis, que es un modo de reproduccion
asexual. Como consecuencia, la mayoria de los
cultivares en uso son derivados de la diversidad
natural y los programas de mejoramiento son
recientes. Pero, el impacto de nuevas forrajeras
es significativo, asi con la introduccion de las
braquiarias en los Cerrados en la década del
1970 en Brasil, la capacidad de carga aumenté
de 0,3 - 0,6 UA/ha en las pasturas nativas, a 1,0
a 1,5 UA/ha en pastos jaragua o gordura, y fue
acompafiada de un aumento en produccion de
carne/ha. La intensificacién de la produccién con
la siembra de Tanzania o Mombaza, permite hoy
cargas hasta mayores de 5 UA/ha en el periodo
de lluvias (Corréa, 2000) en la medida que se
van adecuando las condiciones de produccion
de la pastura con fertilizaciones de
mantenimiento y manejo rotacional.

En respuesta al asunto “la seleccién vs. el
mejoramiento”, en la busqueda de cultivares
dentro de la diversidad natural tiene sin duda
una alternativa de impacto como sera
presentada mas adelante, sobre todo cuando
toda la variabilidad natural disponible no fue
antes explorada. Ya la inversion en
mejoramiento esta justificada siempre que las
caracteristicas mas importantes como, por
ejemplo, produccién de semillas y resistencia a
la antracnosis en Stylosanthes o resistencia a la
candelilla en pasturas de Brachiaria decumbens
no son encontradas en los cultivares actuales o
en las accesiones mas productivos de la
coleccion. Ademas, cruzamientos seguidos de
seleccion son una fuente inagotable e infinita de
nueva diversidad y por consecuencia cultivares
potenciales. Muy importante por tanto es invertir
en generacion del conocimiento basico, en los
protocolos necesarios y en los equipos que
conduzcan el mejoramiento para asegurar una

fuente ininterrumpida de nuevos cultivares en el
mercado.

EL PROCESO DE DESARROLLO DE
NUEVOS CULTIVARES

El desarrollo de nuevos cultivares de
forrajeras es un proceso que involucra varias
fases de evaluacién y equipos multidisciplinarios.
La Figura 1 representa el proceso utilizado por
Embrapa Ganado de Carne y colaboradores que
resulté en la liberacion de varios cultivares de
impacto. Después de reunir una coleccién de
genotipos sea por intercambio o colecta, se
iniciaron los estudios basicos con el objetivo de
caracterizar la diversidad, conocer la biologia,
reproduccion, filogenia entre las especies, la
diversidad genética en la coleccién realizada hoy
en dia usando marcadores moleculares con el fin
de planificar la estrategia de evaluacién, seleccion
y mejoramiento. Al realizarse las evaluaciones ya
es posible identificar los problemas principales a
ser corregidos a través del mejoramiento y con
ello, seleccionar progenitores potenciales. La
informacion obtenida de los ganaderos vy
asociaciones de productores también son valiosas
en la planificacion del programa que busca
resolver limitaciones especificas de una forrajera.
Los resultados de la evaluacién preliminar
permiten identificar los posibles candidatos a
cultivares en la coleccion o los progenitores para
cruzamientos que presenten caracteristicas
positivas a ser combinadas. Estos estudios
béasicos involucraron determinacién de niveles de
ploidia, comportamiento cromosdémico (Mendes-
Bonato et al.,, 2002, 2006; Risso-Pascotto et al.,
2003; Utsunomiya et al., 2005), modo de
reproduccion en Brachiaria (Valle, 1990; Penteado
et al, 2000; Valle y Savidan, 1996),
caracterizacién morfologica en Brachiaria (Valle et
al., 1993; Assis et al.,, 2003) y en Panicum
maximum (Jank et al., 1997), y epidemiologia de
antracnosis en Stylosanthes (Cameron et al.,
1997).

A partir de los estudios basicos, se
multiplican los genotipos para iniciar las
evaluaciones agronomicas, en parcelas, con

cortes periédicos, en la llamada Fase 1. En estos
ensayos, un gran nuamero de accesos son
evaluados en productividad, proporciéon de hojas,
velocidad y densidad del rebrote, ocurrencia de
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Coleccion de
Germoplasma

Caracterizacion basica: adaptacion, maorfologla,
modo de reproduccion, ploidia, marcadores, etc

—_—

Programa de cruzamiento: generacion de hibridos
y estudios de parametros genéticos

Fase1
Canteros

Produccitn, Adaptacion, Plaga/Enfermedad,
Semillas, Rebrotes, etc

Multiplicacion de sermillas

Ensayos
regionales
y Fase2

ACCEs0s pre-seleciohados: adaptacion y
produccion, suelos, capacidad de soparte,
plaga/enfermedad, valor nutrtivo, etc

Multiplicacion de semillas

POCOs accesns: comportamiento animal,
persistencia en pastoren, valor nutritiva,
respuesta afertilizantes

Fase3
Pasturas

LANZAMIENTO ADOPCION

Figura 1. EL proceso de desarrollo de nuevo
cultivar en Embrapa Ganado de
Carne en todas sus fases.

plagas o enfermedades, y preliminarmente valor
nutritivo, durante dos afios consecutivos. Los
hibridos resultantes de cruzamientos también
son inicialmente evaluados en esta fase. La
informacién generada en la Fase 1, sirve de
base para formar subcolecciones de 20-25
materiales para integrar los ensayos regionales,
aun en parcelas bajo cortes, pero en
ecosistemas diferentes, ya previendo su futura
utilizacién. Los parametros evaluados son
practicamente los mismos de la Fase 1, pero la
interaccion genotipo x ambiente  puede ser
estimada para el andlisis en conjunto de los
experimentos. En el caso de leguminosas para
uso en pasturas asociadas, esta fase debe
manejarse con la graminea(s) asociada(s).

Después de dos afos, los mejores
genotipos deben someterse al pastoreo, para
determinar el efecto del animal sobre la pastura,
en la llamada Fase 2. En Embrapa Ganado de
Carne han sido usados potreros pequefios con
repeticiones y los parametros evaluados
necesitan rapidez de implantacion, disponibilidad
antes y después del pastoreo para calcular
carga animal, dias de pastoreo, resistencia a
plagas y enfermedades, valor nutritivo vy
consumo de forraje, proporcion de leguminosas
y cobertura de suelo en la pastura. El animal no
es pesado ni evaluado, pero determina
modificaciones en el crecimiento de la pastura.
Por el detalle de las evaluaciones asi como por
el costo de este tipo del ensayo son evaluados
entre 8 y 10 genotipos en la Fase 2.

Dos afios de evaluaciones permiten
identificar los cultivares potenciales que luego
seran sometidos a evaluacion de pastoreo en la
Fase 3. Costo, disponibilidad de area y de
animales determinan el nimero de genotipos a
ser probado en esta fase. Los animales deben ser
uniformes entre los tratamientos y seran pesados
cada 28 o 35 dias. La cantidad de forraje
disponible antes y después del pastoreo,
necesidad de fertilizacibn de mantenimiento,
resistencia a insecto/enfermedades, valor nutritivo
del forraje y persistencia del genotipo,
especialmente si fuese una leguminosa, son
evaluados en esta fase. En ésta se evalla el valor
de la forrajera transformada en ganancias por
animal y ganancias por area, es decir, la
conversion de la pastura en la proteina animal de
alto valor.

Muy importante y estratégico es la
multiplicacién de semillas a cada fase y que debe
ocurrir cuando un genotipo superior es
identificado.

Ademas de la secuencia de fases en la
determinacion del potencial de la forrajera, son
necesarios ensayos paralelos para determinar la
respuesta a la fertilizacion, resistencia a insectos y
enfermedades, produccién potencial de semillas,
tolerancia a la toxicidad de aluminio, respuesta a
herbicidas en forrajeras y en sistemas cultivo-
ganado o siembra directa. Finalmente, los
ensayos buscan proporcionar el maximo de
recomendaciones cruciales al momento de la
liberacion del cultivar al mercado. Al final, toda la
informacion debe ser recolectada y ser ponderada
para decidir la oportunidad y ventaja de liberacién
del nuevo cultivar. Bajo la nueva legislacion en
Brasil, todo nuevo cultivar debe ser registrado en
el Servicio Nacional de Proteccion de Cultivares
(SNPC) para que los campos de multiplicacién de
semillas puedan ser registrados y la semilla
comercializada. Los materiales susceptible a
proteccion también deben seguir las instrucciones
y los formularios se encuentran en la pagina del
Ministerio de la Agricultura, Pecuaria Yy
Abastecimiento (http://www.agricultura.gov.br/
snpc).

MEJORAMIENTO GENETICO

Los programas de mejoramiento genético
con forrajeras tropicales son recientes en Brasil.
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En Embrapa Ganado de Carne la metodologia
usada es la seleccibn recurrente, con
progenitores apomixicos élite cruzados con las
plantas sexuales seleccionadas (Fig. 2). El
mejoramiento de P. maximum involucro
cruzamiento de campo, donde plantas sexuales
fueron estratégicamente colocadas en parcelas
de progenitores apomixicos, previamente
seleccionado por caracteristicas agronomicas de
interés, incluyendo habito de crecimiento
estolonifero, con la expectativa de transferir
estas caracteristicas a accesos Ccespitosos.
Semillas simplemente fueron cosechadas en
plantas sexuales y las familias de los medios
hermanos vienen siendo evaluadas en plantas
aisladas. Ya en Brachiaria, los cruzamiento se
estan realizando en invernaderos, con la planta-
madre en vasos Yy el polen de inflorescencias
cosechadas en el campo en la tarde anterior y
traida en cépsulas de Petri. Los cruzamientos
son realizados en flores recién abiertas sin
emasculacion. Los hibridos puede diferenciarse
de las plantas resultantes de auto-fecundacién
por marcadores moleculares y ellos son
igualmente evaluados en plantas aisladas en el
campo. Otra estrategia adoptada en Brachiaria
es el cruce libre entre hibridos sexuales
superiores en bloques aislados. En cada ciclo
puede sustituirse por hibridos cada vez mejores
y con esto piramidar alelos favorables en la
poblacion de medios-hermanos sexuales. El
objetivo es identificar plantas madres superiores
para futuros cruces con apomicticos élite
buscando nuevos cultivares que reunan las
caracteristicas superiores de los progenitores
sexuales y apomicticos de los cuales se derivan.
El estudio de las progenies permite la estimacién
de pardmetros genéticos como heredabilidad,
capacidad de combinacién y ganancia estimada
por seleccion. EI mejoramiento en Stylosanthes
se realiza mediante seleccion masal en
poblaciones del campo, identificando Ilas
mejores plantas entre y dentro de familias. La
tasa de cruzamiento esta siendo determinada
tanto por fenotipos segregantes a campo como
por marcadores moleculares. Como uno de los
objetivos principales del programa es la
resistencia a antracnosis, los genitores son
previamente seleccionados en el laboratorio y en
invernadores antes de que ellos participen en los
cruzamientos.

Sexual x Apomictica

F1 = (% APO + % SEX)

seleccion
Hibrido SEX x adaptado APO

RC1 = (2 APO + %% SEX)

| n ciclos de Retrocruzamiento
I y selecciéon

+

Cultivar apomictico mejorado

Figura 2. Esquema de seleccion recurrente en el
mejoramiento genético de gramineas
apomixicas (APO), involucrando ciclos
de retrocruzamientos (RC) de los
mejores hibridos sexuales (SEX) con el
progenitor apomictico adaptado.

NUEVOS CULTIVARES

La inversion en reunir la diversidad
disponible en colecciones, sistematizar las
evaluaciones y seleccionar genotipos a partir de la
variabilidad natural demostraron ser una buena
estrategia con buenos resultados en Embrapa
(Jank et al., 2005). Cultivares de gramineas
liberados por Embrapa y asociados responde por
casi la totalidad de las semillas forrajeras
tropicales comercializadas en Brasil. Ademas de
eso, América tropical tiene interés en el mercado
brasilefio de semillas forrajeras tropicales sea por
la dificultad de producir semillas en sus propios
territorios (condiciones climéticas), o sea por la
ausencia de un complejo industrial en la region.
La responsabilidad de la investigacién brasilera
es, por consiguiente todavia mas grande en
cuanto a la seleccion y recomendacion de nuevo
cultivares forrajeros que una vez liberados
terminan por alcanzar las pasturas mas alla de las
fronteras.

El programa de Panicum maximum empezé
con la importacion de germoplasma africano
previamente trabajado en Costa de Marfil vy
evaluaciones con criterios severos en Embrapa
Ganado de Carne (Jank et al.,, 1994). Ellos
identificaron 25 accesos superiores para integrar
una red de ensayos regionales de los cuales ocho
fueron evaluados con animales en pastoreo, y
finalmente ensayos de comportamiento animal
frente a variedades tradicionales que resultaron
en el lanzamiento del cultivar Tanzania-1 en 1990
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(Embrapa Ganado de Carne, 1990 y 2004),
Mombaca en 1993 (Embrapa Ganado de Carne,
1994) y Massai en 2001 (Embrapa Ganado de
Carne, 2001).

El cultivar Tanzania-1 es una planta
macollosa de aproximadamente 1,30 m de
altura, hojas y vainas sin pilosidad o cerosidad.
En parcelas bajo corte produjo 26 t MS/ha de
hojas (85 % mas que el cv. Colonido) con 10 %
de esa produccibn en el periodo seco
comparado a 3 % para el Colonido, y tenores de
proteina de 16 % en hojas. Produce
aproximadamente 230 kg/ha de semillas puras
en areas manejadas con fertilizacion y
cosechada con maquina (Embrapa Ganado de
Carne, 1990). Es una planta exigente en fosforo
y potasio especialmente en la fase de
establecimiento, sea en suelos naturalmente
fértiles o después de la rotacion con cultivos. La
franja de buen comportamiento de la graminea
esta entre 45 y 50 % de saturacion de bases en
el suelo. Los tenores minimos de potasio
sugeridos estan entre 45 y 50 mg/dm®. Se
recomienda 30 kg de azufre/ha 'y por lo menos,
75 kg N/ha/afio. Para una buena formacién se
recomienda usar 1,8 kg/ha de semillas puras
viables, a una profundidad de 2 a 4 cm, seguida
de leve compactacion. Evaluado durante tres
afios en pastoreo contindo en las condiciones de
areas recién formadas en Campo Grande y sin
fertilizacibn de mantenimiento, se alcanzaron
GDP de 720 g en lluvias y 240 g/animal/dia en el
periodo seco, en promedio, y superé al cv.
Tobiatd y al cv. Colonido en 7 % y 27 %,
respectivamente en la produccion por &area.
Cuando fue evaluado posteriormente, durante
cuatro afos, y comparado con el cv. Mombaca,
con fertilizacion de mantenimiento anual de 40
kg P,Os/ha y 50 kg N/ha, se obtuvieron
ganancias de peso individual mas grande que el
obtenido en Mombaca (615 contra 570
g/animal/dia en lluvias y 140 contra 130

g/animal/dia en seca) y por la menor capacidad de
carga, ambas terminaron con productividad similar
(Cuadro 1). Cuando la fertilizacién fue elevada a
100 kg N/ha, el cv. Tanzania produjo 120 kg de
peso vivo/ha/afio mas. El pasto Tanzéania presenta
mayor resistencia a la candelilla de las pasturas
de los géneros Deois y Notozulia, cuando son
comparados con cv. Colonido, Tobiatd vy
Mombaca. Sus principales atributos positivos son
elevado valor nutritivo y respuesta excelente a la
fertilizacion, buena resistencia a la candelilla,
facilidad de manejo por proporcionar un pastoreo
mas uniforme y buena respuesta bajo pastoreo
rotacional.

El cultivar Mombaca es una planta de porte
alto, hojas de 3 cm de ancho, aproximadamente,
largas, con poca pilosidad en la cara superior,
vaina glabras y sin cerosidad. Evaluadas en
parcelas bajo corte produjo 33 t MS foliar/ha/afio
bajo condiciones de Campo Grande, equivalente a
130 % mas de los cv. Colonido y 28 % mas que el
cv. Tanzania-l. La estacionalidad de la
produccién es similar al cv. Tanzania-1, asi un 11
% de la produccion anual ocurre durante el
periodo seco. El porcentaje de hojas lleg6 a 82 %
con tenores de proteina cruda de 13,4 % en hojas
y sin gran variacion anual (Embrapa Ganado de
Carne, 1994). En cosechas de semillas por el
método del montdn produjo en promedio 142 kg
semillas  puras viablesslha. En  cosecha
mecanizada se estimd la productividad entre 200
y 250 kg/ha con 30 % de valor cultural. La
recomendacion de establecimiento es similar al
CVv. Tanzania-1. Los requerimientos Yy
recomendaciones en fertilidad son similares al cv.
Tanzania-1, sin embargo el pasto Mombaca es
mas eficiente en la utilizacion del fosforo en suelo
cuando se compara con Tanzania, presentando
mayor produccion de materia seca total y de hojas
en igualdad de condiciones. En cuanto al
comportamiento animal, presenté una capacidad
de carga superior al cv. Tanzania-1, y ganancias

Cuadro 1. Ganancias diarias de peso por animal, carga animal y productividad en peso vivo en
cultivares de Panicum maximum.
Graminea _ Epoca seca _ Epoca IIuvios_a Produccién de carne
kg/animal/dia*  Animales/ha*  kg/animal/dia*  Animales/ha* kg/ha/afio
Tanzania-1 0,140 1,66 0,615 5,22 725
Mombaca 0,130 1,69 0,570 5,35 700
Massai 0,010 1,99 0,400 5,72 620

* Novillos de 250 kg en promedio
Fuente: Euclides et al., 2000.
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de peso individual inferiores, lo que resultd en
productividad animal similar como se sefiald
anteriormente. Presenta resistencia moderada a
candelilla de las pasturas y superior al cv.
Tobiaté e inferior al cv. Tanzania 1.

El cultivar Massai, producido por Embrapa
y asociados en 2001, es un hibrido espontaneo
entre Panicum maximum y P. infestum
(Embrapa Ganado de Carne, 2001). Es planta
macolladora de porte baja, 60 cm, las hojas sin
cerosidad y de 9 mm de ancho. Las laminas de
las hojas presentan densidad media de pelos
cortos y duros en el haz de la hoja y las vainas
son densamente pilosas (cortos y duros). Las
inflorescencias son intermedias entre las dos
especies, con ramificaciones primarias cortas y
sin ramificaciones secundarias. La produccién
media de materia seca de hojas en parcelas fue
similar al cv. Colonido: 15,6 vs. 14,3 t/ha/afio.
Esta alta productividad para una planta de 60 cm
se debe a una capacidad 30 % mejor para emitir
hojas con tenores de proteina cruda promedio
de 12,5 % y 83 % mejor que el cv. Colonido
después del corte. Como ejemplo de los demas
cultivares de P. maximum, el cv. Massai requiere
de niveles medios a altos en fertilidad de suelo
en el establecimiento, pero es menos exigiente
en fertilizacibn de mantenimiento y persiste
mayor tiempo en condiciones de fertilidad baja
con buena produccién bajo pastoreo. Este
cultivar es precoz y florece varias veces durante
la estacion de crecimiento. En Campo Grande
llegd a producir cuatro ciclos de floracion, pero
la productividad de semillas es menor que en
otros cultivares. En la época de mayor
produccion alcanzé a 85 kg de semilla pura y la
produccién es dependiente de las condiciones
climaticas, de los tratamientos culturales y
principalmente de la aplicacion de nitrégeno
poco después de la cosecha de semillas. Para el
establecimiento se recomienda usar 2 kg/ha de
semillas puras viables a una profundidad de 2
cm, seguida de una leve compactacion. La
produccion animal obtenida en ensayos
comparativos en Campo Grande se presenta en
Cuadro 1. El pastoreo fue rotacional con 7 dias
de uso y 35 de descanso, cuando produjo 25t
MS/hay el 70 % de ella se produjo en el periodo
de lluvias. Los contenidos de proteina cruda y de
digestibilidad in vitro de la materia organica

fueron respectivamente de 9,7 y 55 %, sin
grandes variaciones a lo largo del afio.

El cv. Massai presentdé ganancia de peso
inferior a otros cultivares de P. maximum, y
probablemente a un menor valor nutritivo. De
hecho, estudios anatdmicos con observaciones de
la seccién transversal de las laminas foliares del
cultivar indicaron una alta frecuencia de la
estructura girder (células lignificadas en mesoéfilo
foliar, formando puentes entre la epidermis abaxial
y adaxial), que probablemente influyen en el
tiempo de retenciéon de las particulas en el ramen
(Lempp et al., 2000). Sin embargo, presento
buenas ganancias en comparacién al cv. Marandu
y ademdas presentd una alta resistencia a la
candelilla de las pasturas que justificaron su
liberacion al sistema de diversificacion de las
pasturas. Ademés, promueve una buena
cobertura del suelo con alta proporcién de hojas y
también buena aceptacion por equinos y ovinos.

El pasto pojuca (Paspalum atratum) es una
graminea nativa de Mato Grosso do Sul y el
nombre en tupi guarani significa area hiumeda o
pantano. Este material fue liberado por Embrapa
Cerrado en cooperacion con otras unidades de
Embrapa (Embrapa Cerrados, 2000). Es una
planta perenne, de crecimiento erecto, alcanza
altura de aproximadamente 1,5 m. Las hojas son
largas y presentan pelos blancos y largos en los
bordes y en el envés de la hoja. Las espiguillas
son marrones Yy lisas. Algunas de sus
caracteristicas agronémicas son: alta produccién
de forrajes (hasta 26 t MS/ha), donde 70 a 80 %
de esa produccion ocurre en el periodo lluvioso,
con aproximadamente 65 % de hojas con tenores
proteico que varian de 8 a 10 % a los 56 dias del
rebrote; gran velocidad de establecimiento y
rapido rebrote después del pastoreo o corte, con
tasas de expansién foliar de hasta a 0,6 cm/dia;
buena produccion de semillas; resistente al fuego
y tolerancia media al frio. La productividad de
semillas es estimada en 100 a 150 kg/ha de
semillas puras viables. El pasto Pojuca es poco
exigente en fertilidad de suelos, recomendandose
una aplicacion de cal agricola necesaria para
elevar la saturacion de base, al menos del 30 %
(Embrapa Cerrado, 2000). La siembra debe
hacerse al principio de la estacién lluviosa
utilizando 2 kg/ha de semillas puras viables y es
aconsejable una ligera compactacion después de
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la siembra. En las pruebas de evaluacion de
resistencia a la candelilla de las pastura (Deois
flavopicta) realizadas en Embrapa Ganado de
Carne se verificaron niveles de supervivencia y
duracion del periodo ninfal intermedia entre B.
decumbens y B. brizantha cv. Marandu. El pasto
Pojuca, sin embargo, mostré alto nivel de
tolerancia en cuanto al dafio por el adulto ya que
las pasturas establecidas presentaron niveles de
poblacién sumamente bajos en candelillas.

La productividad animal comparada con B.
humidicola se presenta en Cuadro 2. Las
ganancias de peso por animal y por area fueron
mayores en pasto Pojuca con cargas animales
iguales, por lo tanto la productividad de este
altimo fue superior. El pasto Pojuca, por
consiguiente es una opcion forrajera para areas
humedas, sujetas a inundacion temporal. Puede
ser utilizada como alternativa a B. humidicola
con ventajas respecto a valor nutritivo.

El cv. Xaraés de Brachiaria brizantha
recientemente liberado por Embrapa vy
UNIPASTO (Embrapa Ganado de Carne, 2004).
Este cultivar es originario de Burundi (Africa), y
se introdujo por Embrapa en 1986,
conjuntamente con una coleccion de
aproximadamente 350 accesos de 15 especies
diferentes. EI nombre Xaraés, de origen Tupi-
guarani, en homenaje al area donde esta siendo
evaluado en Mato Grosso do Sul. El pasto
Xaraés es una planta macolladora pudiendo
enraizar en los nudos basales. Tiene altura
media de 1,5 m. La vaina presenta pelos claros,
duros, delgados, pero denso en los bordes; la
hoja de coloracion verde oscuro, hasta 64 cm de
longitud y 3 cm de ancho con pilosidad corta en
la cara superior, y bordes asperos (cortantes).
Las espiguillas son uniseriadas, de color morado
en el apice, con pelos largos y claros. En los
ensayos en canteros presentd elevada
produccion de forrajes, llegando a 21 t MS/ha,
de la cual un 30 % ocurre en el periodo seco
(Valle et al., 2004). El porcentaje de hojas llegd

Cuadro 2. Comportamiento animal en pasturas de Pojuca y B. humidicola en

durante 241 dias.

a 66,8 %. El establecimiento es rapido y el rebrote
también, con tasas de crecimiento en promedio
2,5 veces mayor que el cv. Marandu. La floracién
es tardia, concentrada en otofio (mayo-junio) y la
productividad de semillas puras llega a 120
kg/ha/afio. En condiciones controladas en
invernadero, este pasto presentd resistencia a
dos especies de candelillas de las pasturas:
Notozulia entreriana y Deois flavopicta como el cv.
Marandu. En varios ensayos de campo no se
verificaron dafios y perjuicios hasta ahora por
parte del insecto. Ademas, ella posee mayor
tolerancia al exceso de humedad del suelo en
comparacion al cv. Marandu. El establecimiento
debe hacerse en la estacion lluviosa, usandose
una dosis de siembra de 3,0 kg/ha de semillas
puras y viables, sembradas a 2,5 cm de
profundidad seguida de una rastra liviana y
cerrada. Este cultivar no se adapta a suelos
acidos de baja fertilidad, pero responde a la
fertilizacion y al encalado. En ensayos de
invernaderos presentd buen comportamiento con
1 a 4 t/ha de cal agricola y entre 0 y 140 kg P/ha.
La aplicacion de la caliza es necesaria para elevar
el porcentaje de saturacion de base, al menos a
un 40 %.

En ensayos conducidos durante dos afios
se compararon los cultivares Marandu y Xaraés y
se obtuvo una GDP superior en el cv. Marandu,
pero el cv. Xaraés presentd una mayor capacidad
de carga, resultando en mayor produccion de
carne (Cuadro 3). Los valores nutritivos no
difirieron entre los dos cultivares con tenores de
proteina cruda alrededor de 8 a 10 % en periodos
secos Yy lluvioso y digestibilidad in vitro de la
materia organica entre 54 'y 61 %,
respectivamente.

La excelente capacidad de soporte del cv.
Xaraés se debe a su r4pido crecimiento y rebrote
después del pastoreo, lo que resulté en un 20 %
mayor de productividad animal. Este
comportamiento se repitié en el ensayo conducido
en la regibn Mata Atlantica en Bahia. El cv.

Uberlandia, MG,

Pasto GDP Ganancia Carga animal
g/animal/dia kg/ha UA/ha

Pojuca 303 176 2,2

Brachiaria humidicola 214 126 2,2

Fuente: Vilela et al., no publicado.
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Cuadro 3. Ganancia de peso animal en tres cultivares de Brachiaria brizantha durante épocas seca
y lluviosa.
Cultivar Epoca seca Epoca lluviosa Productividad
kg/an*./dia N° an./ha kg/an./dia N° an./ha kg/ha/afio
Xaraés 0,286b 2,25a 0,718b 6,85a 795a
Piata 0,349b 1,82b 0,782a 5,19b 715b
Marandu 0,312b 1,97b 0,770a 5,07b 670b

Promedios, en la misma columna y dentro del periodo del afio, siguido de letras diferentes presentaron diferencias (Tukey, P < 0,01).

* Novillos de 300 kg de peso
Fuente: Valle et al., 2004; Euclides et al., 2005.

Xaraés fue liberado por Embrapa como una
opcion mas para la diversificacion de pasturas. A
pesar de su moderada resistencia a candelilla de
las pasturas, este nuevo cultivar posee ventajas
importantes como mayor produccién de forraje y
mas rapido rebrote después del pastoreo,
garantizando mayor capacidad de carga durante
el periodo lluvioso y en consecuencia mayor
productividad anual. Ademas, la floracion tardia
(otofio) produce un mayor valor nutritivo por mas
tiempo durante el periodo lluvioso y su buena
adaptacion a suelos de Cerrados (sabana bien
drenada) de fertilidad media lo que sumado a la
buena respuesta a la fertilizacion, lo consideran
una excelente alternativa a monocultivos
extensos del cv. Marandu hoy existentes.

El cv. BRS Piatd deriva de una planta
coleccionada por el CIAT en la region de
Welega, en Etiopia, en colaboracion con el
Internatonal Livestock Center for Africa. El pasto
Piatd es planta macolladora, con alturas de 0,85
a 1,1 m, tallos verde, muchas veces ramificados
(Embrapa Ganado de Carne,
www.unipasto.com.br). Las vainas tienen pelos
claros y poco densos. La hoja puede llegar hasta
45 cm de longitud y 1,8 cm de ancho, es aspera
en la cara superior, pero no tiene pelo, y los
bordes son hialinos muy asperos (cortantes). La
diferencia de este cultivar estd en la
inflorescencia con un eje de 19 cm de longitud, y
con 12 ramas (racimo). Las espiguillas alcanzan
en promedio a 48, sin pelos, de color morado
en el é&pice. Este cultivar es de facil
establecimiento y alta productividad,
especialmente de hojas durante el periodo seco.
El pasto piatd posee una tasa de crecimiento
mas alta que el pasto marandu en suelos con
saturacion de bases entre 35 y 60 %. Se adapta
bien en suelos arenosas de mediana fertilidad.
Cuando se compar6 con otros cultivares de B.
brizantha (Marandu y Xaraés), el pasto piata

responde mejor a fertilizaciéon fosfatada. La
floracion es precoz y se concentra al inicio del
verano. En ensayos bajo condiciones controladas
de invernadero, el pasto piata presento resistencia
a la candelilla tipica de pasturas, Notozulia
entreriana y Deois flavopicta. En observaciones
en cuanto a niveles poblacionales en condiciones
del campo, se verific6 que en este pasto, ocurre
una baja infestacion y dafios moderados al ataque
del adulto.

El pasto piatd se mostré ligeramente
resistente al hongo Puccinia levis var. panici-
sanguinalis. Por otro presentd susceptibilidad a
una enfermedad fungica (carbén) en las semillas,
causado por Ustilago operta (Verzignassi et al.,

2001). La ocurrencia est4d estrechamente
relacionada a las condiciones climéticas
favorables al desarrollo del hongo (alta

pluviosidad y alta humedad relativa durante la
floracion).

Euclides et al., (2005) compararon los
cultivares Xaraés, Piatd y Marandu en un suelo
Latossol rojo oscuro distréfico, de textura arcillosa,
pH &cido, baja saturacibn de base y alta
concentracion de aluminio. Después de la
preparacion del suelo fueron aplicados 5 t/ha de
cal dolomitica (PRNT = 75 %), 400 kg/ha del
fertilizante con férmula 0-20-20 y 36 kg/ha de
micronutrientes. Se realizaron fertilizaciones de
mantenimiento anuales con 200 kg/ha de la
formula 0-20-20 y 110 kg/ha de urea. En tres afios
de evaluacion (dos ciclos de pastoreos entre 2003
y 2005), realizadas en Campo Grande, MS, se
observaron diferencias significativas (P < 0,05)
entre los tres cultivares probados. Se utilizé un
régimen de pastoreo alterno, con amplia oferta
forrajera para los novillos a lo largo de las
estaciones (tres afios). La GDP de los animales
en la estacion lluviosa fue similar entre pastos
piatd y marandu y ambos superaron al pasto
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xaraés (Cuadro 3). En la estacion seca, el
comportamiento diario de los animales fue
similar en todos los cultivares. A su vez el pasto
xaraés proporciond a lo largo de las estaciones
una mayor carga animal, lo que resulté en mayor
productividad anual. La productividad anual de
carne no difirié entre el pasto piatd y el pasto
marandu. El cv. Piatd, en los dos afios de
evaluacion se destac6 por su elevada tasa de
crecimiento foliar, mayor proporcién de hojas
bajo condiciones de pastoreo y buen valor
nutritivo. A pesar que las GDP fueron similares
entre cultivares Marandu y Piatd, este (ltimo
produjo, en promedio, 45 kg/ha/afio de peso
vivo mas que el cv. Marandu. El pasto piata
presenta  caracteristicas  agronomicas y
adaptativas  diferenciadas, por eso es
recomendado para la diversificacion de las
pasturas en varios ambientes de cultivo como
una alternativa al cv. Marandu (Euclides et al.,
2005).

El estilosantes Mineirdo (Stylosanthes
guianensis var. vulgaris, cv. Mineirdo) se liberd
en 1993 como opciébn para asociar con
Brachiaria (Embrapa Cerrados, 1998). Sin
embargo, en la actualidad, por problemas de
persistencia determinaron una menor utilizacién.
Es una planta erecta pudiendo alcanzar 2,5 m
de altura, muy vigorosa. Tiene tallos gruesos en
la base y pilosos en la parte superior. Las ramas
y hojas poseen viscosidad que aumenta en el
periodo seco. La floracion es indeterminada
desde el otofio hasta el fin del invierno. La
caracteristica principal de este cultivar es
permanecer verde durante el periodo seco con
tenores de proteina cruda que varian de 12 a 18
%. En pruebas regionales, el Mineirdo mostrd
excelente adaptaciéon, poca exigencia en
fertilidad y alta resistencia a antracnosis. Esta
enfermedad es causada por el hongo
Colletotrichum gloeosporiodes y es la principal
limitante en la utilizacibn de este género
forrajero en Brasil y en los tropicos. Las semillas
poseen tegumentos duros, por lo tanto necesitan
escarificacion para germinar. La siembra debe
ser superficial porque las semillas son
pequefias. La dosis de siembra debe ser de 0,5
a 0,8 kg/ha de semillas. Datos de produccion
animal sefialan mejoras en la produccion de
leche en 16 % en pasturas de B. decumbens
asociadas con el cv. Mineirdo y comparada con

la graminea pura en Minas Gerais. En
asociaciones con B. decumbens y B. ruziziensis
en areas de cerrados proporcionaron aumentos
en las ganancias de peso animal de 59,5y 52,8 %
con relaciobn a pasturas solas, respectivamente
(Vilela et al., 2001). La asociacibn no es
recomendada en pasturas de marandu, tanzania
y mombaca. El cv. Mineirdo puede usarse en
banco de proteina en la estacion seca. La
persistencia del cv. Mineirdo es comprometida
debido a la dificultad de regenerar nuevas plantas
a partir de semillas que caen al suelo. La
longevidad de las plantas originales no sobrepasa
dos a tres afios por tanto el mantenimiento de la
leguminosa depende de las nuevas plantas. La
otra dificultad es la cosecha de semillas, tanto por
la floraciébn indeterminada que dificulta la
planificacion de la cosecha, como por Ila
viscosidad de tallos y hojas durante la cosecha.
Estas limitaciones han ocasionado altos precios
de la semilla en el mercado, lo que restringe la
adopcion de este cultivar a gran escala.

Otro cultivar de estilosantes liberado por
Embrapa, y que ya alcanza gran éxito, es el cv.
Campo Grande (Embrapa Ganado de Carne,
2000). Este es un mezcla fisica de semillas de dos
especies: S. capitata y S. macrocephala. Los
trabajos de mejoramiento tuvieron su inicio con
cruces dirigidos entre 10 accesos de S. capitata y
5 de S. macrocephala seleccionados por la buena
productividad forrajera, de semillas y resistencia a
la antracnosis, por seis generaciones. El cv.
Campo Grande es una mezcla fisica de semillas
de las dos especies en una proporcion de 80 % de
S. capitata y 20 % de S. macrocephala. La
primera es una planta macolladora, de hasta 100
cm de altura. Las flores varian del color beige al
amarillo y la floracion se inicia a mediados de
otofio en Campo Grande. S. macrocephala posee
habito decumbente de crecimiento, pudiendo
tornarse mas erecto cuando estqd asocida o
compite por luz, alcanzando 100 cm de altura; las
hojas son mas angostas y mas puntiagudas que
S. capitata. La floracidon es mas precoz (mediados
de abril), las flores normalmente son amarillas. El
estilosantes Campo Grande es recomendado para
suelos mixtos y arenosos, de mediana fertilidad, y
en esas condiciones se obtuvo alta productividad
con valores de 13 t MS/ha y hasta 300 kg/ha de
semillas con cascara. Este cultivar presenta alta
capacidad de regeneracion por semillas en
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pasturas asociadas. El cv. Campo Grande
también tiene buena capacidad de fijacion de
nitrégeno: en Camapud, MS, en pasturas
asociadas con B. decumbens, 88 % de N en los
tejidos de la planta fueron obtenidos por fijacion
atmosférica. Para una produccién de 7.400 kg
MS/ha, 180 kg/ha de N de los tejidos se obtuvo
por la fijacion simbidtica. La dosis de siembra en
asociaciones con gramineas fluctia de 2,0 a 2,5
kg/ha de semilla pura viable, a una profundidad
de 2 cm, debiendo reducirse la dosis de siembra
de la graminea en un 20 o 30 % para facilitar el
establecimiento (Embrapa Ganado de Corte,
2004). La siembra puede ser superficial, seguido
de un pase de rodillo compactador. En la
recuperacion de pasturas, puede usarse dosis
de siembra entre 2,5 a 3 kg/ha de semilla pura
viable de esta leguminosa. En el establecimiento
se debe favorecer a la leguminosa, evitando el
crecimiento acentuado de la graminea. Este
cultivar tiene elevado grado de resistencia a la
antracnosis. No existen registros de productos
recomendados para controlar antracnosis en
estilosantes, luego el control se hace via
resistencia genética de las plantas. El cv.
Campo Grande se mostr6 muy tolerante la
acidez del suelo, soportando saturacion de
aluminio de hasta un 35 % sin perjuicios para la
produccion, asi como también niveles de
saturacion de bases entre 30 y 35 %. Las
exigencias del cultivar en fertilidad del suelo
pueden ser consideradas bajas y las dosis de
P,Os recomendadas deben obedecer al analisis
quimico y fisico del suelo pudiendo alcanzar
hasta 120 kg/ha (Embrapa Ganado de Carne,
2000). Otra caracteristica importante de este
cultivar es su buena produccién de semillas y su
capacidad de regeneracion por semillas en
pasturas asociadas, en contraste con
Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo liberado
por Embrapa en 1993. Los campos de
produccion de semillas de cada especie deben
ser sembrados separadamente, manejados de

acuerdo a las caracteristicas de cada especie y
las semillas son mezcladas en la proporcién
exacta después de la cosecha (Embrapa Ganado

de Carne, 2000). Los resultados de
comportamiento animal en pasturas de B.
decumbens recuperadas en el municipio de

Chapadéo do Sul, MS son presentados en Cuadro
4.

La pasturas asociadas proporcionaron
ganancias mayores en las tres cargas evaluadas.
La carga de 1,4 UA/ha produjo la menor GDP por
animal, debido a la menor disponibilidad de
forrajes. Las mayores producciones ocurrieron en
las pasturas asociadas. La diferencia de GDP y
por area a favor del tratamiento asociado con
estilosantes Campo Grande fue expresivo y
ademas el nitrégeno depositado en el suelo por el
material muerto estimulé el crecimiento de la
graminea y aumenté la concentracién de proteina
en tejidos: 8,1 % PB en G+L contra 6,9 % PB en
graminea pura, y en la carga 0,6 UA/ha'y 10 % PB
contra 7,5 % PB en la carga 1,4 UA/ha.
Finalmente, esta forrajera es una alternativa viable
para el manejo sustentable de la produccién
animal, reduciendo el costo de mantenimiento por
fertilizacion nitrogenada, con ventajas también
para la recuperacion de pasturas y ganancias en
peso de los animales en pastoreo.

CONCLUSIONES

El desarrollo de nuevos cultivares es un
proceso de larga duracién que envolucra la
seleccién a partir de la variabilidad natural asi
como también la generacién de nueva variabilidad
por cruzamientos. Esta actividad es
necesariamente  multidisciplinaria 'y multi-
institucional a fin que el producto resultante tenga
un impacto real en los sistemas de produccion
animal y por consiguiente en la cadena
productiva. Embrapa tiene un dindmico programa
de seleccibn y mejoramiento de forrajeras

Cuadro 4. Comportamiento animal en pasturas asociadas en la Hacienda Ribeirdo, en Chapadéo do

Sul, MS durante 1997 a 2.000.

Carga animal (UA/ha)

Parametros 0,6 1,0 1,4

G+L G G+L G G+L G
GDP, g/animal/dia 608 553 621 511 542 464
Produccion, kg/ha/afio 181 163 322 264 400 338

G = B. decumbens; L = estilosantes Campo Grande
Fuente: Embrapa Gado de Corte, 2000.

142



XI Seminario Manejo y Utilizacion de Pastos y Forrajes en Sistemas de Produccion Animal

tropicales y el impacto de éstos se refleja en la
tasa de adopcion en Brasil donde el 80 % de las
semillas  comercializadas son  cultivares
liberados por Embrapa.

Las actividades de mejoramiento vy
seleccién en curso, con base en las amplias
colecciones de germoplasma, experiencia y
conocimiento ya disponible, tornan las
perspectivas de progreso y de obtencién de
cultivares mejoradas muy promisorias. Nuevas
areas de trabajo fueron abiertos con la
contratacion de investigadores en busca de
genes por biotecnologia y prote6mica (estudio
del conjunton de proteinas contenidas en la
célula que son determinadas por los genes de la
misma) y por metodologias mas eficaces de
seleccibn para efectos bidticos (plagas Yy
enfermedades) y abiéticos (tolerancia a aluminio
téxico e inundacion) estan siendo desarrolladas.

Hibridos de Panicum méximum buscando
combinar alta productividad y elevados tenores
de hojas con crecimiento macolloso han sido
generados y evaluados. Hibrido de brachiarias
combinando el buen valor nutritivo y produccién
de semillas de B. ruziziensis, con adaptacién a
suelos acidos y pobres de B. decumbens y alta
productividad y resistencia a la candelilla de las
pasturas de la B. brizantha cv. Marandu estan

siendo evaluadas y proximamente seran
liberados nuevos cultivares.
Hibridos de B. humidicola fueron

producidos por primera vez en 2005 y los 50
mejores fueron incluidos en una evaluacién en
canteros iniciada en 2007. Un nuevo cultivar de
B. humidicola (cv. Tupi) esta bajo evaluacion en
pastoreo, con un comportamiento animal
superior al promedio y puede ser liberado en
breve.

Hibridos y compuestos de estilosantes
combinando alta resistencia a la antracnosis,
con buena produccion forrajera y de semillas
con capacidad de germinacién, estan siendo
evaluados en areas bajo pastoreo. Estudios de
pardmetros genéticos, comportamiento
cromosomico, resistencia a estrés bioticos y
abidticos, respuesta a niveles de fertilizacion, y
morgénesis, complementan el esfuerzo en
generar informaciones y recomendaciones mas

seguras para futuros culivares. Ademas de esto,
marcadores moleculares para estudiar la
diversidad genética de las colecciones vy
caracteristicas de interés como resistencia a la
antracnosis en Stylosanthes, apomixis e identidad
de los hibridos, busqueda de genes de tolerancia
a Al toxico y analisis de proteinas diferenciadoras
entre genotipos tolerantes 0 susceptibles a
candelilla (protedmica) vienen siendo
establecidos para auxiliar el proceso de
mejoramiento con el objetivo de liberaciones
futuras.

El comportamiento satisfactorio de los
cultivares Tanzania-1, Mombaca, Massai, Pojuca,
Campo Grande, Xaraés y Piatd contribuyen a la
diversificacion con produccién y sustentabilidad
necesaria para los sistemas de produccién de
bovino de carne.
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