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INTRODUCCION
Entre los principdes caracteres de importancia econdmica en una explotacion de

ganado bovino de cane = pueden mencionar d peso dd animd a una cieta edad, la
poshilidad de reproducirse con la mayor intensdad posble y la sobrevivencia de las crias
producides. Edos caracteres estén influidos por muchos factores, unos de naturaeza
anbiental como, por gemplo, de aio de nadmiento dd animd, donde se presentan
diferencias en la oferta de recursos dimenticios (pastos) y, por lo tanto, los animaes podran
edar 0 no en cgpacidad de desarollar todo su mtencid para crecimiento y/o repraduccion.
Pero, por otro lado, exige otro grupo de factores que también influyen: son los
denominados efectos genéticos, que se manifiestan mediante la carga de genes recibida por
e animd a través de sus padres y que hace que exidan diferencias entre animaes
mantenidos en iguadad de condiciones ambientales.

Evduar la cgpacidad genética de los animaes de un rebafio permitird detectar cudes
de dlos son portadores de mgores composciones gendicas paa una determinada
caacterigica y, por lo tanto, fadlitaia € edtablecimiento de un programa cientifico de
sdeccion de reproductores, 1o que garantizard, a través de un programa sodenido en d
tiempo, € meoramiento progresivo de la produccion dentro de rebafio donde s golique d
programa

Atencio (1999) ha planteado, en forma muy precisa, la necesdad de evduar
gendticamente los caracteres reproductivos, en aencion d impacto que la reproduccion
tiene en € negocio ganadero. Desdfortunadamente, como & mismo o mencona, los
edimados de heredabilidad para los indicadores cladcos de edta caacteridicas en la
hembra sefidan vadores muy bgos y s requiere investigar sobre técnicas dternativas que
permitan predecir € mérito genético inherente alafertilidad de la hembra.



El objetivo de ede tradbgo es presentar los resultados obtenidos en d edtudio de
cuatro caracteres reproductivos en un rebafio de ganado Brahman registrado.
MATERIALESY METODOS
Para la redizacion dd presente edudio, ¢ dispuso de la informacion acumulada
durante 35 afios en d sdema cornputarizado que permite llevar € control dd rebafio de
ganado Brahman regisrado de la Edacion Experimentd La Cumaca 'Ali Benavides,
propiedad de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universdad Centrd de Venezuda

Ede rebaio digpone, en prornedio, de unos 160 vientres por aio y € crecimiento

postdestete de los becerros es, fundamentamente, sobre la base de pasto. Se llevan registros

reproductivos y productivos para cada temporada de servicios o que permitié disooner de
unainformacion gpropiada para evauar |0s Siguientes caracteres reproductivos:

1. Produccién o no de una cria a los tres afios de edad por parte de cada hembra nacida en
el rebafio (PN). Para élo, para cada hembra nacida en € rebafio se busco en la base de
datos dd dgtema para detectar 9 habia logrado producir 0 no un becerro. S produjo un
becerro, se le asgnd d cddigo 100 y S no llegd a producirlo, independientemente de la
razdn de este resultado, se le asgnd d codigo 0. Para edta caracteridtica, se dispuso de
infformacion de 2071 hembras nacides en d rebafio haga 1996 (ultimo aio con
posibilidad de servicio pare d mamento del estudio).

2. Intervdo entre la fecha de inicio de la temporada de servicios y la fecha de @rto (I1p).
Para esta caracteridica, se dispuso de informacion sobre 4.380 partos ocurridos y tomo
en condderacion todas las novillas y vacas existentes en cada temporada que lograron
producir un becerro. Este carécter permitird medir la rgpidez con que s produjo la
prefiez de lahenbra, S se asume una duracion de gestacion constante.

3. NUmero de hijos producidos a los sais afios de edad para cada hembra necida en d
rebafio (N6).En ese cao s digouso de un nimero menor de hembras (1.894), en
atencion a que las nacidas después dd ao 1993 no habian dcanzado los sais afos de
edad parad momento deredizar d estudio.

4. Produccion de 3 0 mas becerros por una hembranacidaen € rebafio (HR).

Ese carécter equivde d carécter sefidado como N° 3, con la diferencia que la



codificacion fue 100 para agudlas hembras que lograron la meta de producir un minimo de
tres becaros y s codificd O paa € caso de que no haya podido lograrlo
(independientemente de la causa). Se dispuso, entonces, de 1.894 observaciones para su
evauacion.

Seidentificd un totd de 154 toros padres de hembras nacidas en d rebafio.

Los daos digponibles fueron evduados mediante la metodologia de los Moddos
Mixtos bgo un Moddo Animd, metodologia que permite obtener una predicdon dd Vaor
Genético de un reproductor con propiedades edtadidticas definidas como Mejor Predictor
Lined Insesgado (BLUP). Al utilizar  MODELO ANIMAL, se procederd a la obtencion
de una evduacion gendlica paa todos los animdes que forman pate de archivo,
asignéndoles una DEP (Diferencia Esperada en la Progenie).

EL MODELO ANIMAL tiene vaias ventgas sobre las metodologia previamente
utilizades ya que guda paa los efectos fijos que se condderan de interés, produce
evduacion gendtica para todos los animdes dd rebaio, toma en condderacion las
relaciones de parentesco, no requiere de apareamiento destorio, puede proporcionar €
vaor gendtico materno y permite evauar varios caracteres Smultaneamente
Los efectosfijosincluidos en los andliss dependieron del caréacter eva uado:

?? ParaParto en novillas (PN): aio y mes de nacimiento.

?? Para Intervao inicio temporada de servicio a parto (11P): afio de parto, edad d parto (en
ahos) y padre del becerro.

?? ParaNumero de hijos hastalos 6 afios de edad (N6): &lo de nacimiento.

Para Produccion de 3 0 més becerros alos 6 afios de edad (HR): afio de nacimiento.
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?? Los componentes de varianza y las notaciones para d conjunto de ecuaciones de los
moddos mixtos empleados fueron obtenidos mediante la utilizacion dd  conjunto de
programas MTDFREML de la Universdad de Nebraska, USA (Boldman et d., 1993)
bgo modd os univariados.



RESULTADOSY DISCUSION
Lacaracterizacion generd del rebafio paralas variables en estudio fue lasiguiente:

Carécter Obsarvaciones Promedio Desviacion Minimo Méaximo
Standar
PN 2071 58.80%
1P 4380 334.00 38.20 265 467
N6 184 141 141 O 4
HR 184 27.90%

Egtos vaores obtenidos permiten sefidar que un 588 % dd totd de hembras que
han o debieran haber dcanzado los tres afios de edad llegan a producir, d menos, un hijo en
e rebafio y que un 27,9% de las hembras que han o debieran haber adcanzado los sais afios
de edad producen tres 0 més hijos.

La digribucion por nimero de hijos obtenidos para d grupo de hembras que han o

debieran haber dcanzado los sais afios de edad fue lasiguiente:

Hijos Hembras Porcentge
0 ™4 39.8
1 330 174
2 281 14.8
3 K%K} 18.0
4 183 9.9

Con edas cifras 2 puede edimar que, de 1.894 hembras con informacion hagta los

sas afos de edad, 1.140 (60,2%) lograron tener d menos un hijo y, de dlas 529 lograron 3

0 mas hijos, lo que sgnifica un 46,4% dd totd de hembras que parieron.




Con rdacidon a la magnitud de los componentes de varianza e indices de herencia, a

continuacion se presentaun

resumen de |o obtenido para cada carécter.

Caracter | Vaianzagendtica | Vaianzaambientd Varianzatotd | Indicedeherencia
PN 132.80 223097 237277 0.06
P 191.20 954.98 114620 0.17
N6 0.1065 1.8493 19557 0.05
HR 7856 188288 196144 004

Los resultados obtenidos tienden a indicar muy bgos vaores para los indices de
herencia de las caracteridticas evaduadas. En contraste, Atencio (1999) sefida indices de
herencia de 0,40, tanto para la prefiez de novillas como para la habilidad reproductora Sin
embargo, £ hace necesario mencionar que las hembras evduadas en € trabgo de Atencio,
corresponden a hembras expuestas a toro, mientras que en € presente se utilizaron todas las
hembras nacidas en € rebafio.

Las corrdaciones entre las DEPs de los padres utilizados en eda invedigacion

fueron las Sguiertes:

PN [P N6
P - 006
N6 0.66 003
HR 0.38 008 0.88

Se observa que las corrdaciones més devadas fueron las obtenidas para nimero de
hijos a los sas afios de edad con hebilidad reproductora a seis afios y prefiez de la hembra
Por otro lado, € intervado entre d inicio de la temporada de servicios y la fecha de parto,
gue fue la variable con mayor vaor para d etimado de indice de herencia, no tuvo rdacion
ggnificativa con ninguna de las otras variables estudiadas.

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Los resultados acd presentados permiten sefidar que en esta poblacion evduada no
S detecta una variable reproductiva con fuerte heredabilided para ser consderada como €
ge sobre € cud deba girar un programa de sdeccion de reproductores. Atencio (1999) ha




presentado un estudio donde, por @ contrario, s presentan dos varigbles con un vdor
bagtante eevado paa su indice de herencia aunque, ya se sefidd, utilizO un conjunto de
animaes que lograron superar variosfiltrosy llegaraa ser expuestas a toro.

Por otro lado, otra literatura tropical sobre este tema parece no edar disponible. Es por
elo que consderamos importante continuar las evaduaciones de edas y otras caracterigticas
reproductivas, con la findidad de lograr establecer con propiedad un programa de sdeccion
eficiente paramgorar en forma sogtenida la reproduccion de |os rebafios bovinos,

Una complicacion adiciond debe ser expuesta dgunas de estos caracteres e gudan a
una digtribucion binomid otro a una didribucién multinomid, por 1o que se debe proceder
a evduales con metodologia que superen d inconveniente de la fdta de gude a la
distribucion norma de los datos.

Tomando en cuenta todos los puntos ates sefidados, se conddera de utilided
mencionar 10s Sguientes caracteres a evauar en diferentes poblaciones:

Parto 0 no parto de hembras nacidas.
Parto 0 no parto de hembras que a cancen |os 18 meses de edad.
Parto 0 no parto de hembras expuestas a toro.

> w DN P

Intervalo entre fecha de inicio de temporada de sarvicios y pato para las novillas que

tuvieron parto.

5. Intervdo entre fecha de inicio de temporada de sarvicios y € primer pato para las
hembras nacidas, asignendo un vaor superior d méimo obtenido en € afios aqudlas
hembras que no tuvieron parto.

6. Intervdo entre fecha de inicio de temporada de sarvicios y € primer pato para las
hembras que adcancen los 18 meses de edad, asgnando un vador superior d maximo
obtenido en d afio agudlas hembras que no tuvieron parto

7. Intervalo entre fecha de inicio de temporada de servicios y @ primer pato paa las
hembras expuestas a toro, asgnando un vaor superior d méaimo obtenido en d afios a
aquelas hembras que no tuvieron parto

8. Intervao entre fecha de inicio de temporada de sarvicios y pato para todos los partos

ocurridos

9. NUmero de partos producidos hasta los sais afios de edad para todas las hembras nacidas



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

NUmero de partos producidos hasta los sais afios de edad para las hembras que dcancen
los 18 meses de edad

NUmero de partos producidos hecia los seis afios de edad para las hembras que fueron
expuestas a toro

Permanencia 0 no hada los seis afios de edad de toda hembra nacida, con un minimo de
tres partos

Permanencia 0 no hasta los seis afios de edad @ toda hembra que dcance los 18 meses
de edad, con un minimo de tres partos

Permanencia o no heda los sais aios de edad de toda hembra expuesta a toro, con un
minimo de tres partos

Permanencia o no hasta los sais afios de edad de toda hembra nacida, con cuatro partos
Permanencia 0 no hada los sas afos de edad de toda hembra que dcance los 16 meses
de edad, con cuatro partos

Permanencia 0 no hagta los sais aflos de edad de toda hembra expuesta a toro, con
cuatro partos.

Intervdo entre fecha de inicio de temporada de servicios y pato en vacas de primer
parto que lograron un segundo parto en @ dguiente afio

Intervalo entre fecha de inicio de temporada de servicios y parto en todas las vacas de
primer parto, asdgnando un vaor superior d méximo de cada afo para aqudlas que no
lograron un segundo parto en d dguiente afio

Efecto dd intervdo entre inicdo de temporada de servicos a primer pato sobre €
comportamiento reproductivo en € sguiente aho

Corrdlaciones genéticas entre circunferencia escrotal y caracteres roproductivos de la

hembra

Por otro lado, se hace necesario tomar en consideracion los siguientes aspectos:

22.
23.

Efectosfijosy covariables aincorporar en los modelos paralos andiss de los datos

Metodologias paralos andiss de |os caracteres binomiades y multinomides

24. Comparar evauaciones univariadas contra bivariadas y multinomiaes.



25. Induson o no de efectos gendticos maernos y/o de efectos deaorios no
correlacionados

26. Nive de convergenciaa utilizar en los procesos de prediccion
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