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Abstract
Mineral levels in forage and water in the north of Rio de Janeiro state, Brazil

Mineral composition of forage and water in the North and Northwest of Rio de Janeiro State, Brazil, was
determined during the dry and rainy seasons. It was found low levels of sodium, sulphur, copper and zinc were
found in forage samples. In some places the calcium levels are adequate to attend animal requirements. The
phosphorus levels were generally low, except in two places and those of magnesium and potassium were above
beef cattle requirements under grazing conditions. Only in one place the sodium levels reached 10 % of the
minimum cattle requirements and those of sulphur, except in two places, were very low. The levels of iron,
manganese and cobalt were higher than the requirements and deficiencies of copper and zinc were found.
Samples of water showed calcium contents over 70 mg/L and of sodium over 55.1 mg/L in some places, but the
mean values found in most of the places were very low. The mean sodium contents in some places were four
times the mean values; those for potassium in some places varied from 2 to 6 times and those for sulphur were
very low when compared with USA mean values. The microelements analysed in water usually were very low
when compared with the safety levels.
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Introducao

As caréncias minerais nos ruminantes surgem em decorréncia da pobreza dos solos e consequentemente
das forragens. A concentracdo dos elementos inorganicos ou minerais nas forragens, depende de varios fatores,
além do solo, espécie forrageira, estagio vegetativo da planta, relacédo caule folha, manejo das forrageiras durante
a sua utilizagao, clima etc.

Ha muita lixiviacao nos solos das regides tropicais sujeitas a fortes chuvas e altas temperaturas, tornando-
os deficientes em minerais para as plantas. Regides onde a drenagem é deficiente, tem maior nivel de
microelementos, o que resulta em maior facilidade de absorcao pelas plantas.

Nem sempre as deficiéncias minerais das pastagens resultam em sintomas drasticos definidos nos animais,
mas 0 que se observa sao deficiéncias marginais, com sintomas subclinicos, incapazes de serem facilmente
identificados. Deficiéncias de célcio, magnésio, fésforo, sodio, enxofre, cobalto, cobre, iodo, ferro, manganés,
selénio e molibdénio tem sido detectadas no Brasil.

Muitos elementos essenciais ocorrem na agua em quantidades variadas, sendo os mais abundantes o célcio
€ magnésio, que ocorrem nas formas de cloreto, carbonato, bicarbonato e sulfato. As chamadas aguas salobras
interferem no consumo de suplementos minerais dos ruminantes e desta forma o conhecimento do teor de
minerais na agua disponivel para o rebanho também é importante.

No presente trabalho foi estudada a composi¢do mineral das forrageiras e aguas de superficie, nas regides
norte e noroeste do Estado do Rio de Janeiro.

Material e métodos

Através de foto tirada por satélite, definiram-se doze pontos na regido com a maior representatividade
possivel dos solos e forrageiras de baixada, tabuleiro, morros e restinga. Foram feitas duas coletas de material
nos meses de julho-agosto (época seca) e novembro-dezembro/95 (época das aguas).

Para cada ponto, foram coletadas 1 amostra de agua e 3 de forrageiras predominantes na pastagem,
também em faixas diferentes, com uma repeticdo para cada amostra, perfazendo assim 6 amostras para cada
ponto, por época.

A solucéo mineral das amostras de forrageiras foi preparada por digestao nitro-perclérica e as amostras de
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agua foram acidificadas até pH 3.0. Os elementos minerais foram determinados por leitura direta via plasma no
ICAP 61 E PURGE (Inductively Coupled Plasma Emission Source), com Argbnio, para estabilizar a nebulizacao
das amostras.

Resultados e discussao

Os locais e respectivos numeros de identificacdo, das regibes Norte e Noroeste do Estado do Rio de
Janeirg identificados pela foto do satélite, onde predominam areas de pastagens, foram: 1- S&o Francisco do
Itabapoana, 2- Campos-Santa Maria, 3- Santa Maria Madalena, 4- S&o Jodo da Barra, 5- Campos-Carvao, 6
Bom Jesus do Itabapoana, 7- Miracema, 8-Santo Anténio de Padua, 9- Campos-Caxeta, 10- Itaperuna, 11- Italve
e 12- Campos-lItereré. Os respectivos tipos de solos predominantes nestes locais onde foram coletadas as amostr:
sao o0s seguintes: 1- Podzélico vermelho amarelo distréfico textura média/argila; 2-Latossolo vermelho amarelo
distréfico textura argila; 3-Latossolo vermelho amarelo alico textura argilosa; 4- Areia quartzoza distréfico; 5-
Aluvial eutréfico textura argilosa; 6- Podzdlico vermelho escuro textura média/argila; 7- Cristalino latossolo
vermelho amarelo alico textura argilosa; 8- Terra roxa estruturada latossoélica, eutréfica textura argilosa; 9-
Latossolo amarelo alico textura média/argila; 10- Brunizem avermelhado textura média/argila; 11- Podzdlico
vermelho escuro textura média/argila; 12- Gley pouco humico distréfico textura média/argila.

A espécie forrageira predominante nos locais 1 e 9 € o capim-bragBi@chiaria decumbensStapf),
nos locais 2, 6, 7, 8 e 11 é o capim-braquiaBradhiaria brizantha Staff), no local 3 é o capim-quicuiu
(Brachiaria humidicola,Schweickerdt), no local 4 é o capim-furachBar{icum repend,), nos locais 5 e 12
€ 0 capim-angolaBfachiaria purpurascensiienr) e no local 10 é o capim-coloniaBahicum maximum
Jacq).

Os teores de calcio foram maiores na época seca, na maioria dos locais e variaram de 0.25 a 0.82 % na M
das forrageiras. Os teores de P foram menores na época chuvosa em apenas 4 dos locais e variaram de 0.42
0.12%, sendo deficiente na maioria dos locais. As forrageiras apresentaram altos niveis de magnésio (0.31 a 0.4
%), ultrapassando o limite de seguranca 0.45 (NRC,1996). Também o teor de potassio apresentou-se abundant
(0.88 a 3.59 %), sendo maior ha época chuvosa na maioria dos locais. Constatou-se deficiéncia generalizada d
sodio, sendo 0os maiores niveis equivalentes a apenas 10 % das exigéncias dos animais (NRC, 1996). Ja para
manganés, na maioria dos locais, os niveis foram dez vezes superiores as exigéncias, ndo constatando nenhun
possibilidade de deficiéncia, sem, todavia, atingir os limites maximos de seguranca. Situacao do ferro é semelhante
a do Mn, sendo que os niveis encontrados foram de 3 a 10 vezes superiores as exigéncias. Para o zinco, exis!
possibilidade de ocorrer deficiéncia, notadamente na época chuvosa. Com relacdo ao cobre, ha tambén
possibilidade de ocorrer deficiéncia em varios locais, sendo o maior nivel (16.53 mg/kg), encontrado em apenas
um local e a maioria dos valores esta abaixo de 10 mg/kg, que é a exigéncia recomendada pelo NRC (1996). O«
niveis de cobalto foram de 7 a 27 vezes maiores do que a exigéncia. Os niveis de molibdénio variaram de 0.80 ¢
3.88 mg/kg, sendo que em alguns locais, na época chuvosa, chegou a 4.58 mg/kg, préximo ao nivel maximo
toleravel de 5.0 mg/kg (NRC, 1996). Os niveis de chumbo em alguns locais, na época chuvosa, ultrapassaram ¢
limite maximo de 30 mg/kg, sendo que na média variaram de 4.60 a 23.81 mg/kg.

Teores de calcio acima de 70 mg/L foram encontrados na agua, em ambas épocas seca e chuvosa, nc
locais 4 e 10, na época seca; esses valores estao ligeiramente acima da média citada patdbyi@ra).

Os valores médios encontrados em outros locais sdo bastante baixos. Os niveis de s6dio em alguns casos atinge
até mais de 4 vezes o valor médio (55.1 mg/L, Mayebad,1979). Os niveis médios de potassio nos locais 4,

5 e 9 foram de 2 até mais de 6 vezes acima da média (4.3 mg/L, Mayaart979), mas muito abaixo do
maximo referido por esses autores e os de enxofre de modo geral estdo bem abaixo da média foi constatado 0,0
mg de cobalto/L de 4gua, somente na época seca no local 12, neste local também foi encontrado 0.01 mg d
zincol/L, sendo o zinco encontrado no nivel de 0.06 mg/L, também no local 4. Os respectivos niveis maximos de
seguranca para cobalto e zinco na agua, sédo 1.0 e 25.0 mg/L (MetyalartB79). Também os niveis de cobre

e chumbo estao bem inferiores aos limites de seguranca relatados pelos referidos autores.

Conclusoes

Foram encontrados baixos niveis de sédio, enxofre, cobre e zinco nas forrageiras. Os teores de calcio, em
alguns locais atendem as exigéncias de bovinos em condicfes de pasto, sendo até elevados em locais adjacent
a jazidas calcareas. Os teores de fosforo apresentaram-se em geral baixos, com excecao dos locais 2 e 5, e 0s
magnésio e potassio foram bem acima das exigéncias de bovinos de corte em regime de pasto. Os niveis de séd
e os de enxofre, com excecdo dos locais 5 e 12, foram bastante baixos. Os niveis de ferro, manganés e cobalt
sao superiores as exigéncias dos bovinos, porém podem ocorrer deficiéncias de zinco e cobre.
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Teores de célcio na 4gua acima de 70 mg/L e de sddio acima de 55 mg/L foram encontrados em alguns
locais, mas os valores médios encontrados na maioria dos locais foram bastante baixos. Os niveis de potassio
foram de 2 até mais de 6 vezes e os de enxofre de modo geral estdo bem abaixo da média. Os microelementos
analisados na agua, foram sempre muito abaixo dos limites maximos de seguranca.
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